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Prehlad dokumentu

Uvod

Predstavenie timu, ivod do problematiky, ¢gtyie ci€ov projektu.

1 Analyza

Analyza sdasného stavu spbsobu vy, analyza e-learningu, vybranych ¥povych systémov,

animanych nastrojov.

2 Specifikacia

Podrobny opis vieobecnych poZiadaviek na navrhoggeieém. PozZiadavky na navrhovany systém
vychadzaju z cikov, ktoré je potrebné spthi Opis vytgenych ci®ov, prebiehajuce wvyibové
procesy, ktoré su podporované navrhovanym systérjemmnptlivé typy pouZzivatev, ktori budu so
systémom pracovaa funkcionalne poZiadavky na systém, ktoré siamgisvo forme pripadov

pouZitia.

3 Navrh rieSenia

Predstavenie zakladnej Struktdry kurzu.



Kto sme?

Default team:

Studenti inZinierskeho tadia FIIT STU, odbokRatové systémy a siete

Marek MiSenc¢ik

» absolvent bakalarskeho Studia na FIIT STU, odt&®

* sklsenosti s programovanim aplikacii v prostkédial Studio C++, Java
* skdsenosti s vytvaranim web inforéngich systémov a web stranok

» sklsenosti z prostredia Flash

» sklsenosti s podobnym projektom zameranym nagqrodgdelavania

* zapisany predmet: Bezp®g’ pcitacovych systémov

Michal Nosar

» absolvent bakalarskeho stidia na FIIT STU, odt®®

» skdsenosti s programovanim aplikacii v prostkddial Studio C++, Java

* skasenosti s vytvaranim web infortngich systémov a dynamickych web stranok v
prostredi PHP

» sklsenosti z prostredia Flash

* zapisané predmety tykajlce sa témy: B&zpg’ poitatovych systémov

Orgil Sakhia

« absolvent bakalarskeho Studia na FIIT STU, od®®

* znalo$ programovacich jazykov C++, Java

» skisenosti s programovanim aplikacii na prenos déti typu Ethernet
* skiisenosti s vytvaranim dynamickych web strdnok

* znalog prace s grafickymi a multimedialnymi nastrojmi



Matus Sedl&ek

* absolvent bakalarskeho Studia na FIIT STU, odt&®

* sklsenosti s programovani v jazykoch C/ C++, Zagaedoslého Studia

» zkladné znalosti s tvorbou jednoduchych animépiiostredi Flash

* vypracoval bakalarsku pracu na tému Testovaripdnosti bezdrétovych sieti.

* zapisané predmety tykajuce sa témy: Beézpg’ pocitacovych systémov

Peter Tkacov

» absolvent bakalarskeho Studia na FIIT STU, odt&®
» Absolvované predmety suvisiace s témou projektu
o Databazové systémy
o Interakciatloveka s pgitacom
o Tvorba softvérovych systémov
o Projektovanie aplikacii gétacov

* zapisané predmety tykajlce sa témy: B&zpg’ poitatovych systémov



Uvod

Zijeme v obdobi neustalych zmien, realizacie novyelySlienok a napadov, ale aj Uloh,
prostrednictvom ktorych sa snaZzime posiuseba a spolmos’ vpred. Mnohostranné ¢iinky
technologického pokroku sa premietaju do réznydktasev. Tento fakt sa neda poptiepretoze
informatné a komuniké&né technolégie predstavuju véssnosti na celom svete mimoriadnu hybna

silu Strukturalnych zmien.

Vzdelavaci systém bol po stéi@ charakterizovany ako systém, ktory sa snaZil eady
predovSetkym verbalnou a pisomnou formou, pomocmd¥k a tabule. Tento spésob vzdelavania vo
svojej podstate pretrvava aj veéagnosti, a je podporovankalSimi materialnymi a nematerialnymi

(formy a metddy) prostriedkami.

Trend je taky, Ze buducnosti bude lkoeat’ e-learning ako spdsob Wy prostrednictvom
pocitatovej techniky. Spolnog’ sa uZ totiz oznaje pojmom informé&nd spolénog’ ako d’alSia
etapa vyvoja’udstva, ktord mozno dosiahhwplatnenim prave takych inforgrao-komunik&nych

technoldgii, akou je e-learning.

MnozZstvo informacii, ktoré je dnedovek nuteny zachyii neustale narastd, atak je spracovanie
ucebnych textov do interaktivnych multimedialnych Zar mozZnogou ako skvalitrti a urychlf

ziskavanie vedomosti. Studenti potom prechadzpasivneho prijimania do aktivnej role.



Ciel projektu

Tento dokument vznikol na zaklade zadania projgkéupredmet Timovy projekt, ktory sa je v
prvom ra@niku inZinierskeho Stadia na Fakulte informatikynformacnych technoldgii Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave.

Ciel'om je analyzovaexistujuce aplikicie a systémy na podporu vzdeliavge-learning). Na zaklade
tejto analyzy navrhniia implementové e-learningové moduly (pripadne externé aplikagie)
vyucbu predmetu Bezgeaos pccitacovych systémov, ktoré budi podporévaverovanie znalosti

Studentov.

Predmet Bezpamog’ patitatovych systémov je jeden z povinnych predmetovndaierskom stupni
Stadia na Fakulte informatiky a inforthaych technoldgii STU v odbore PSS. Obsah predreatu
mobZe postupontasu mert, je potrebné pridad¥anové a nové informacie z danej oblasti, preto je
nevyhnutné aj Studentom poskytévéo najaktuélnejSie Studijné materialy vo forme rédny
prezentacii, textov, obrazkov, animécii, kvizowestdv. Online vytba umo#uje takéto Upravy
vykonava rychlejsie a efektivnejSie ako pri klasickej ferdtidia. Takisto ddpa klasické Studijné
materialy o r6zne multimedialne prvky ako anima@adio video nahravky, rézne testy, diskusné
féra, chat at. V3etky tieto prvky prispievaju klepSiemu pochojpe a osvojeniu si danej
problematiky.

Aj preto sme sa ako tim rozhodli vytvbosystém, ktory by zjednodusSil Studium tohto prednmreSim
kolegom, ktori budd dany predmet v budicnosti alms@’. Zarovei je naSou snahou vytvorenim
takéhoto systému pridit’ si aj svoje znalosti z oblasti tvorby inforémgch systémov a zo samotnej
oblasti bezp&nosti paitacovych systémov. NasSim ¢@m teda nebude tvorba samostatného systému
na podporu vzdelavania typu Claroline, lliag’,adle vyuZijeme niektoré uz existujuce open-source
nastroje , ktoré upravime resp. naprogramujemenkviastné moduly tak, aby sme mohli zaisti

pritomnos vSetkych prvkov, ktoré v maximalnej mierkatia vzdelavanie v danom predmete.



Pouzité skratky

LMS - Learning Management Syste

LSMS- Learning Content Management Systém

WBT- Web Based Training

IKT — Informano-komunik&né technologie

WYSIWYG — What You See Is What You Get

SSL — Secure Sockets Layer

TSL — Transport Layer Security

COLLES - Constructivis On-Line Learning Environment Syrve
ATTLS - Attitudes Towards Thinking and Learning Survey



Pouzita notifikacia

Biznis ciel

Zavislosti — tato vézba reprezentuje vztah
medzi nejakym zdkladnym biznis cielom,
ktory je zavisly od iného biznis ciela

Aktivita ]

Aktivita reprezentuje vykonanie nejakej Ulohy
v radmci behu aktivit.

Akftivita

Prechod - reprezentuje sled aktivit, tak ako
idU po sebe v Case. Najprv vykond vietky
svoje Cinnosti aktivita 1, potom sa zacne

]\
[

Akftivita

vykondvat aktivita 2.

Vetvenie - reprezentuje miesto v diagrame
aktivit, kde beh aktivit sa vetvi podla nejakej
podmienky.

Pociatoény stav — reprezentuje zaciatok behu
aktivit v diagrame aktivit.

Koncovy stav - reprezentuje koniec behu
aktivit v diagrame aktivit.

i

Casova synchronizdcia — umozriuju
modelovat paralelné vykondvanie aktivit.

Obr. 1: Pouzita notifikacia
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1 Analyza

Obsahom kapitoly je analyza &sného stavu spdsobu vy, analyza e-learninguDalej sa
v kapitole venujeme analyze vybranych #yavych systémov rovnako ako aj analyze acimyah

nastrojov, ktoré nam pomdézu pri tvorbe obsahwlpuejcasti systému.

1.1 Metody wenia

V s&asnosti pozname tieto spdsoby Studia:

1. Face to face learning je to typ Studia, ktory pozna kazdy z nas zo adiej Skoly, k&
kazdodenne chodime do Skoly acgemi sme kazdy vyEpvaci dé v osobnom kontakte.

2. E-learning: je systém vzdelavania po internete. Kazdy StudentStuduje kedy chce,
kdekd’vek sa nachadza, ako rychlo chce, tedal’podastného tempa. Hovori sa, Ze je to
budicnos vzdelavania.

3. Blended learning: Je to kombin&cia predchadzajucich dvoch systértexnla face to face

learning a e-learning, hovori sa, Ze je to najéfekjSi systém vzdelavania v dnesSnej dobe.

Velmi dolezité pri tvorbe obsahu Studia je spravngtand’ prvky vzdelavania, aby bolkko mozno
najefektivnejSie. Tato otdzka je ald’we zlozita, pretoZze pozname viac prvkatenia a s tym spojeny
v&si paet réznych typov Studentov, ktori lepSie vnimayjiil kombinaciu tychto prvkov.
Prvky, ktoré pozname su:

» texty (teoretické, vysvétjuce),

» obraz (animécie, video),

+ test (cvEny, ostry),

* cvicenia (p&itanie prikladov a iné).
Spravna kombin4cia tychto prvkov je individualn&aidého jedného Studenta, pretoZze kazdy inak
reaguje na wité podnety, ktoré vnima. Hlavna uloha je dosiahsituaciu, kedy Student nie je len
pasivny citate’ textu, ale aby musel vykon&va&innosti a bol aktivhou s$ag’'ou vzdelavacieho
systému. Systém teda matbinteraktivny, s pouZzitim réznych multimedialnychvkov, ktoré ho
zaujmu a bude tteny k tomu, aby si poznatky, ktoré ziskal z textovedomoval a vedel s nimi

narabd napriklad pri cwinych testoch.
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1.2 E-learning

Je to vlastne elektronicky vzdelavaci kurz, ktoaycely odohrdva vyltne v prostredi internetu a
ponuka bohatu, putavd a interaktivnu #yavu skisendas Okrem samotnej distriblcie informacii v
multimedialnej podobe elektronické kurzyadne obsahuju mechanizmy pre zber spatnej vaztjy a |
vyhodnocovania. Ehstnici kurzov a ich organizatori tak maju takméaroZiti spatni véazbu o

Uspesnosti plnenia jednotlivych zadani.

1.2.1 Prinosy e-Learningu

Znizenie nakladov na klasické vzdelavanie.

Jedna sa predov3etkym o naklady na prendjdebni, zaistenie Studijnych materialov, cena za
lektora, doprava alalSie. Nesmieme zabudhina naklady, ktoré ndm vznikaju v dobedkge
zamestnanec na Skoleni a nevykonava svoju practipade e-learningu vSetky tieto naklady su

znizené na minimum.

Casovo nezavislé a individualne tadium.

Student si sdm zvoli dobu, kedy sa bude vzdé|éilabo sa vzdelava vo chvili, kedy to potrebuje a
ked’ sa chce tivu venova. Absolvuje kurzy pobh viastnych potrieb - venujeiuu tolko ¢asu, kdko
potrebuje, zvoli si rychl@suc¢enia, typ a formu kurzu, kedykeek si méze latku zopakova overf

si svoje ziskané znalosti.

Zaistenie vysokej Urovne odovzdavanych informacii &h udrziavanie.

V ramci hodnotenia je ista zavistosa lektorovi a nemusi presne koreSpondavdrowiou znalosti
Studenta. TaktieZ zistenie toho, aké informaci&tsdent z kurzu odniesol @ ich bude schopny
vyuziva’ v praxi, je vémi tazkd uloha. V e-learningu je kazdy Student hodnpopmd’a rovnakych
pravidiel. E-learning dava Studentovi mozfhogkamzitej spatnej vazby a informuje o jeho vystmtk

(jeho i jeho nadriadenych).

1.2.2 Vzdelavanie lacnejSie, rychlejSie a lepSie

LacnejSie
Klasické vzdelavanie so sebou prindSa rad naklagawiZujucich sa po cely vzdelavaci proces.
Jednd sa napriklad o cenu zadgjucich, prenajom Skoliacich priestorov a prostkied vyrobu
vyucbovych materidlov, dopravu na Wavanie, stravné a cely radlalSich vydajov. Medzi
vyznamné skryté néklady patri aj skiriog’, Ze Studenti byvaju po dobu Why (Skoleni) aj
dihSiu dobu mimo pracovny proces a neplnia si svajacovné Uulohy. E-learning prind3a

pcciatoéné naklady napriklad na vyrobu kurzov, implement&@diaceho systémti investiciu
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do vypditovej techniky. Potom sl vSak uz naklady na prekadainimalne. Lektori st vyuZivani
efektivne pre aktivnu tvorbu obsahu a riadeniatlkyua nie pre neustale opakovanie vykladu v
ucebniach, prendjom 3kolskych priestorov a prostogdi&sinou odpada, vyrobené kurzy sa
vel'mi jednoducho aktualizuju, rozSiruju a integrujudsanich nové poznatky ziskané pri ¢pe.
Studujiici mdzu absolvovaryugbu autonémne vo vhodnych okamzikoch v priebehuqwaého
volna. U vé&Siny Skél a spolknosti, ktoré realizuju vyibu klasickymi metédami a maju spravne
kalkulované celkové vzdeldvacie naklady priameprizne, je mozné spiat’, Ze zavedenim e-
learningu i so zapdtanim pdiatocnych nédkladov sa vyznamne zniZia uz v prvom, néjres
druhom roku celkové naklady na vzdelavanie.

RychlejSie
Pri klasickom vzdelavani nemajud&nou Studenti prezéného Stadia vybu vo chvili kel’ sami
pocituju Ziado$ vzdelavad sa, ale aZz v dobe, #esa ich stretne dosta@i@® mnoZstvo, je k
dispozicii lektor, vydbové priestory a’alSie prostriedky. E-learning umae Studentom ziska
pristup ku vzdeldvacim kurzom skéb@ vo chvili, kd’ to potrebuju. Std spusti’ patita¢ a z&at'.
Pri zmene pravidiel, predpisov, postupov a podtasa zmena dostava ku vSetkym Studujicim
ihned” po zapracovani do vghového programugo byvaju ¢asto hodiny az dni. PokKiaje
vyuébovy kurz spravne koncipovany z jednotlivych eletogn(vyuwbové elementy), mdzu
Studujuci tieto elementydalej pouzivé v kazdodennej synchrénnej alebo asynchrénnej
komunikacii v nastrojoch pre knowledge manazmentdélavanie je tak integrované do
kazdodenného zivota Studenta.

LepsSie
Klasické vzdelavanie predpoklada, Ze vSetci Studentebni vnimaju rovnako rychlo, vSetkym
vyhovuje hovoreny vyklad lektora a vSetci chcl wejechvili latku Studova Prax je vSak trochu
odliZna. E-learning \&inu tychto nedostatkov odsiitge. Student prechadza waovym kurzom
svojim tempom, sam si &uje spdsob realizacie Studia, navrat k témam, &/tsérz viacerych
variant vykladu. Rovnako si kurz spéaSvo chvili, kedy to potrebuje, to znamend, Ze chce
Studovd a bude sa vykladu venavaProstrednictvom otazok, simulécii a testov fahovany
aktivne do vydby, ¢o vyznamne zvySuje zapamatanie sidu
U klasického vzdelavania salwai tazko meria, aké informacie si Student uchoval zkw ako
sa menili (v@Sinou sa vytracali) s odstuposasu. Kvalita kurzu je vysoko zavisla na kvalite
vyuéujiceho - lektora a byvadase premenlivéCasto taktieZ nie je mozné kurz zhodrat? do
chvile, pokid ho Studenti absolvuja, takZze sa zisti az potomteb¢o kurz nechceli alebo bol
0 niggom inom.
E-learning pomocou testovacich objektov a riadlaciystémov efektivne meria kazdy kurz.
Umoziuje objektivne nastatvipoZzadované ciele (napr. Student musi po absolvdwarnu spravne
vyrieSit’ test, ktory preveri jeho &asné vedomosti o problematike, ktora Studoval)ed&tfing

dava okamZite k dispozicii informécie o jednotliiy&tudentoch, Kiko dosiahli bodov, ako dlho

13



stravili ¢as v jednotlivych¢astiach kurzu, ako odpovedali na otazky. E-learniognako
jednoducho Statisticky hodnoti Uspedhdnotlivych kurzov a tym identifikuje kurzy, kidije
potrebné prepracova E-learning rovnako prinaSa nové formy komunikaaiespoluprace ako
medzi Studentmi, tak medzi Studentmi a lektornoydtby bez pouzitia IKT neboli mysliteé. E-
learning robi z &enia adresny, individualny, interaktivny a zaujisna@voces, ktory je integrovany
do kazdodenného Zivota Studenta.

Princip diStatiného elektronického vzdelavaniaeHearninguje v umiestneni vzdelavacich serverov
priamo do lokalnych p@tatovych sieti organizacii — 3kol. Vzdelavacie senmedl sluA’ ku

vzdelavaniu v3etkych zaujemcov o $tadium, ktorfiiajd ugité predpoklady. Studenti v takto
vytvorenej virtualnej triede obvykle pristupuju kdelavacim programom a kurzom zo svojich

pocitatov pomocou internetovského prehliddgMS Internet Explorer verzia 5.0 a vysSie).

Slag’ou tejto vzdelavacej technologie je samozrejmengpatizba a kontrola ziskanych znalosti
Studujucich dastnikov formou cvieni a réznych variant testov. Toto vzdeldvanie jezmé

poskytova v troch zdkladnych forméch:

1. Vo forme elektronickej prirtkky — moZnog neustéleho pristupu k informéaciam, alebo ich
aktualizicia, mozna@dlace Studijnych materialov.

2. Vo forme nepodporovaného vzdeldvania — StudentiGmgjistup len kinformaciam,
autotestom a testom — nemaju moZhasskané informacie konzultot’as lektorom alebo
vykonava hodnotené ulohy a at@nia. Pri porovnani s elektronickou ptikou je vyhodou
moZzno$ komunikacie medzi Studentmi navzajom v jednom tped$ a spatna vazba v podobe
automatom vyhodnocovanych testov.

3. Vo forme podporovaného vzdeldvania — kedy Studerdju k dispozicii vySSie uvedené
nastroje vzdelavania a zardvest riadeni avedeni lektorom a vyuZivaju integnyca
moznosti komunikéacie. Ku komunikaciicastnikov je mozné vyuZisynchronnu formu
komunikacie (chat, videokonferenciu, zZiieie aplikacii, ...) alebo asynchronnu formu

komunikacie (diskusné fora, e-mail...).

Samozrejme je mozné, avV niektorych piphddokonca vhodné, tato formu vzdelavania

kombinova’ s klasickym vzdelavanim.

Silné stranky e-learningu - prednosti z pohadu Studujlceho i organizacie:
- sami si m6Zu wova’ miesto aas, kedy a kde sa vzdeldlya
- sami si m6Zu wova’ do ukitej miery Studijné tempo a obsah vzdelavania,

- sami si ukuju, ktoré znalosti si chcu prehlbaya
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- maju moznot kedykd'vek sa vrati k uz absolvovanému vzdelavaniu — otvoreny priskugdrojom
vzdelavania vo forme elektronicke] priiy,
- v porovnani s prezénym kurzom neexistuje obmedzenie v komunikadfiasimi Studentmi alebo

lektormi, k tomuto Gelu slGzi napr. elektronicka diskusia.

Niektoré z vyhod, ktoré prindSa e-learning jeho orgnizatorom:

- moznos priebezného a pruzného celozivotného vzdelavashidgkdovania a preSKvania
zamestnancov,

- mozZnos priebezného testovania znalosti

- zefektivnenie riadenia a spravy procesu vz@eli jednotlivcov a pracovnych timov,

- zniZenie cestovnychdalSich nepriamych néakladov spojenych so vzdelavanim

- zniZenie narokov ndudské a materidlne zdroje qas vzdelavania @ebne, Studijnd literatdra,...),
- skratenie nepritomnosti pracovnikov na praslaviz dévodov vzdelavania,

- moznos vytvarania Specializovanych znalostnych kurzoveggsrte, pokyny,...), ktoré mdzu ty
priebeZne aktualizované a dtplvané. Tym dochadza predovSetkym k priebeZnému oxeysu
znalostnej Urovni zamestnancov, mozheadelavania niekikonasobne vyssieho o zamestnhancov

naraz.

1.3 Proces vydby predmetu Bezpé€nost’ poéitacovych systémov

Realizaciu predmetu je mozné orgadimrozdelf do troch blokov:
- Prednésky
- Cvicenia

- Zavereéna skiska

1.3.1 Prednasky

Prednésky prebiehaju kazdy tyadeotas semestra po dvoch hodinach spdsobom Stldia 16 daee
learning“. Na prednasSkach sa preberaju nasledug@ing:

1. Zaklady Sifrovania a deSifrovania, Sifrovacistéyny s tajnym a verejnyniécom.

2. Algoritmy pre digitalny podpis. HaSovacie algany.

3. Bezpené protokoly a ich praktické pouZitie.

4. Programovu bezprog’, virusové infiltracie a’alSie zlomyskné kody, skryté kanaly, cieleny
zlomysé'ny kod.

5. Ochrana proti programovym hrozbam.

6. Ochrana v Standardnych ope&rgch systémoch, chrdnené objekty a metddy ochrany.

7. Autentifikacia pouZivata, bezpé&nostna politika a modely bezpesti.

8. Bezpénog’ v databazovych systémoch, pozZiadavky na heme, spd'ahlivog’ a integrita
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9. Bezpeénog’ v databdzovych systémoch, citlivé data, probléerancie, viacurokové databazy.
10. Bezpénog’ v patitatovych si¢ach a distribuovanych systémoch.

11. Elektronick& posta so zvySenim privatnostipe&zostné brany, Sifrovacie brany.

12. Sprava bezpaosti, hodnotenie bezpeosti, pravne a etické otazkyditacovej bezpenosti.

Témy prednésok sa priebezne aktualizuju'pqabtrieb prednésajiceho.

1.3.2 Cvienia

Cvi¢enia sa realizuji formou seminarov. Studenti suiseniach zaradeni do skupin. Nl cviceni
je vypracova projekt na vybrand tému. Student si vybera témaktorej bude v ramci skupiny
pracova len on. Zoznam tém je rovnaky pre v3etky skupBident ma moznés valby vlastnej
témy po konzultacii s cviacim. Harmonogram c¥eni:

- Vyber témy

- Vypracovanie a odovzdanie Specifikicie projektu

- Prva prezentacia stavu rieSenia projekitagsemestra

- Druha prezentacia stavu rieSenia projekitagasemestra

- Odovzdanie zaveteej spravy

1.3.3 Skuska

Skuska sa realizuje po absolvovani predmetu z ddaganych tém pisomnou formou.

1.4 Analyza vybranych dostupnych e-learningovych sgémov

V tejto kapitole by sme sa pokusili priblizZvyhody a nevyhody vybranych systémov s ich kratkym
opisom. Na zaklade tychto vlastnostd@Sich dévodov sme vykonali rozhodnutie o systékhery
budeme vyuZivd Tymto systémom sa stal Moodle. Dévodom nasho nybela skuténog’, Ze je
preferovanym systémom v rdmci naSej fakulty. V jghrostredi uz prebieha wa niektorych
predmetov, a tak je tu logickd snaha o unifikdgiuébovych systémov. NavySe systém Moodle pine

vyhovuje naSim poZiadavkam na funkcionalitu a pedgormatov.

1.4.1 Moodle

Uvod
Moodle je softvérovy balik geny na tvorbu vyukovych systémov a elektronickycinzkv. Moodle
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Envirom)ge Open Source softvéig znamena, Ze je

sice chraneny autorskymi pravami, ale poskytujep@td’om zn&nu vd’nog, je vd’ne Siritény, je
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mozné ho upravova kopirova a podobne. Viac informacii tykajacich sa li¢efich podmienok je

mozné najs na webe. [4]

Historia
Autorom tohto projektu je Martin Dougiamas, ktognto projekt riadi dodnes. Verziu 1.0 zverejnil
20. augusta 2002. Odvtedy sa tento systém zlepdnjga, obohacuje o nové prvky, zlepSuje sa jeho

Skalovaténog’ a vykon.

Vlastnosti

Z&kladné koncepty

Moodle podporuje socialne konstruktivistickil pedzigo (spolupraca, aktivita, kriticka autoreflexia).
Je vhodny pre diSt&ént formu vygby rovnako ako doplnok normélnej dennej formy S(di
poskytuje jednoduché, efektivne, Siroko kompatiiltechnicky nenatmé a intuitivne pouzivaltské
rozhranie. Pre Moodle je prizfr&d jednoducha inStalacia takmer na vsetkych platioh, ktoré
podporuju PHP. VyZaduje iba jednu databazu, ktoéZerzdi€at. Je plne nezavisly na konkrétnej
databaze, podporuje v3etky hlavné typy databaznatoz kurzov ponuka opis kazdého kurzu
a informaciu, ¢i donho maju pristup navstevnici alebo nie. Kurzy je néoiriedi’ do kategorii,
kategorie je moZzné préhdavad, kazdy server, na ktorom beZi Moodle, mdZze podmrdisice
kurzov. Vdky dboraz je kladeny na zabezpeie: data zo vSetkych formularov su kontrolované,
cookies su Sifrované dt V&Sinu oblasti na vkladanie textu (zdroje, prispedkyfora, zaznamy

v denniku a pod.) je mozZné editéyaomocou vstavaného WYSIWYG editora HTML.

Sprava systému

Systém spravuje administrator, ktoréhgetl je vytvoreny peas inStalacie Moodle systému.
Doplinkovy modul Vziiad umoauje administratorovi upraviforméat pisma, farby a vEad strdnok
pod’a miestnych potrieb.Daldie dopinkové moduly jazykov umagu pinG lokalizaciu do
akéhokdvek jazyka. Jazykové baliky je mozné upravoy@omocou vstavaného web editora.
V siasnej dobe existuju baliky pre viac ako tritd$gri jazykov. Kod je prefadne napisany v jazyku
PHP a je distribuovany na zaklade licencie GPLZgaho je moZznéahko upravové pod’a potrieb

pouZivatéov.

Sprava pouzivat&ov

Cie’'om je obmedzi nutno$ zasahov administratora na minimum a pritom utrAgsoky Standard
zabezpeéenia. Waka doplnkovym modulom Moodle podporuje radu ovaodsh mechanizmov, ktoré
umo#iuju rahku integraciu do vytvaranych systémov. Vytvardiiitov je realizované Standardnou
emailovou metddou, v ktorej si Studenti mézu vydwésvoje viastné &y. Uvedud pri tom emailovd

adresu, ktor4 sa overuje potvrdenim pordadi emailu. Prihlasovanie sa kontroluj&ivemail alebo
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news serveru(IMAP, POP3, NNTP). Moodle podporuje 83LS. Ako zdroj pre autentifikaciu méze
byt pouzita akaktvek databaza, ktor4 obsahuje asmtve polia. Kazd4 osoba potrebuje pre cely
systém iba jedencet, pre rézne dely je mozné jednémuctu priradi’ r6zne prava. Administrator
riadi zakladanie kurzov,ditelom kurzu méze urobilubovd’ného pouzivat@. Administrator méze
stanovi’ tvorcu kurzov, ten je potom opravneny vytuakarrzy a uéova’ ucitelov. Do kazdého kurzu
je mozné obmedti pristup Kucom. Tento RG¢ je potom mozné daemailom len vybranym
Studentom. V pripade potreby moZztitelia zapisa Studentov do kurzu tme. Witelia tiez mozu
Studenta réne odhlagi. Inak je Student odhlaseny automaticky, akgsoutitej doby, ktoru nastavi
administrator, nevyvija Ziadnu aktivitu. Studenti wedeni k tomu, aby si v systéme vytvorili svoj
osobny profil obsahujaci fotografiu a charaktekisti Ak si to Zelaju, mézu zak&zaverejné

zobrazovanie svojej emailovej adresy.

Sprava kurzov

Kazdy witel’ s prAvom editowama plnd kontrolu nad nastaveniami kurzu, vratardegp obmedzova
ostatnych titelov. V systéme Moodle je mozZna @ medzi tyZzdennym, tematickym alebo
diskusnym usporiadanim kurziDalej vtomto systéme je Sirok& ponukmnosti v kurze: fora,
denniky, testy, materialy, hlasovanie, dotaznikkghy, chat, workshop. Na domovskej stranke kurzu
sa mbzu zobrazovameny vykonané od posledného prihlasenia. V3etkinbtenia z fér, dennikov,
testov a uloh mézu Iy zobrazené na jednej strdnke, pripadne uloZené sakor pre dalSie
spracovanie. K dispozicii su rozsiahle moZznosti®lania a zaznamenavagianosti pouzivatéov —
podrobny zaznaniinnosti kazdého Studenta’wbovd’nom module a tiez préadna histéria Studenta
v kurze na jedinej stranke, tzn. Zaznam o vSetkjgtto cinnostiach vratane zapisov do dennikov,
prispevkov do for at. V tomto systéme v sprave kurzov je vstavany emagilklient — kopia
prispevku do fora, spatna vazbal.ammdzu by zaslané ako sprava vo formate HTML alebo ako
obycajny text. Witelia si m6ézu definova vlastné stupnice pre hodnotenie. Pomocou funkcie
Zé&lohovanie je mozné cely kurz zhatlo jediného suboru ZIP. Z tohto suboru je potonZméocely

kurz obnow nalubovd’nom serveri Moodle.

Modul Ulohy

Pri Glohach je mozné &ir termin odovzdania a maximalnyded bodov. Studenti mézu dlohy nafira
na server a kazdy taky subor je pritom @amgy ¢asovou znamkou. Oneskorené odovzdanie ulohy je
mozné, ale &itelovi sa zobrazi, s akym oneskorenim bola Uloha aibmva Hodnotenie Gloh aj

s komentarom je mozné vypirpre cell triedu na jedinej stranke prostrednictyedmého formulara.
Hodnotenie je Studentovi pridané na stranku s adfmvau Ulohou a zaroiilge mu emailom poslané
upozornenieDalej si &itel mdZe zvolf, & Glohu je moZné po ohodnoteni odovedaovu, k novému

ohodnoteniu.
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Modul Chat

Tento modul umafuje synchronnu textovd komunikaciiDalej umo#uje zobrazenie obrazka
Z pouzivatéského profilu v okne chatu. Modul Chat podporuje LUBIresy, emotikony, vlioZenie
HTML kodu, obrazky af. VSetky relacie su zaznamenavané, takZe je mazicé sieskor prezera

a pripadne ich spristuphétudentom.

Modul Hlasovanie
Podobne ako v prieskume verejnej mienky je mozZmasdvd o konkrétnej otdzke. Vywijuci ma
mozno$ nastaw aZ Se8 moznych odpovedi. titel'ovi sa v preliadnej tabike zobrazi, ako ktory

Student hlasoval. Studentom je mozné spristupmebezny graf aktualnych vysledkov.

Modul Férum

K dispozicii su rdézne typy fér, naprikladitel'ské, aktualne spravy z kurzov, verejné férum alebo
férum umoujuce kazdému pouZivdmvi zaloZt iba jednu tému diskusie. Pri v3etkych prispevkoch
sa zobrazuju fotografie ich autorov. V module Férsiimrézne typy zobrazenia: linearne usporiadané
prispevky, hierarchické usporiadanie prispevkowalbierarchicky usporiadané nazvy prispevkov.
PouZivatelia m6zu it pre kazdé forumgi im maju by nové prispevky posielané emailomzital
moze uroki nutené prihlasenie vsetkycheastnikov. Dalej witel moZe zakaza odpovede na
prispevky, napriklad v pripade foér slizZiacich leto aznamenia. Jednotlivé diskusie moZitel
lahko premiegiova’ z jedného féra do druhého. PriloZzené obrazky darazoiju priamo v texte
prispevku. Ak je pouzivané hodnotenie diskusnyclspevkov, je mozné obmedzho len na

prispevky vloZené v ditom ¢asovom rozmedzi.

Modul Dennik

Denniky su prostriedkom pre sukromnu komunikaciwzn&tudentmi a titefom. Zapis v denniku je
moZzné iniciové spol@nou otdzkou. Hodnotenie jednotliveho zapisu do denje mozné vykorna
pre celu triedu na jedinej strdnke prostrednictvjediného formulara. Hodnotenie sa pripoji na

stranku so zapisom a Studentovi sa poSle upozameenailom.

Modul Test

V tomto module mdZe ditel’ vytvara’ databazu otazok, tieto otazky mozuw’ kpouzité opakovane

v réznych testoch. Otazky je mozné roztriedd kategérii a tieto kategdrie potom zvergjriakze
otazky méZzu by pouZzité vo viacerych kurzoch. Testy su hodnotentbraaticky, poki# dojde

k zmene otazok, je mozné jednoducho vykomavé hodnotenie. Pre rieSenie testov je mozné
vymedzi’ ¢asové obdobie, mimo ktorého test nebude dostuptifelUmbze nastavi ¢i je test mozné
opakovd aci sa k zodpovedanym otazkam maju zobraZospravne odpovede, komentare apod.

Otazky a odpovede je mozné nahodne zamjelay sa tazilo opisovanie. Otazky mb6Zu obsahtva
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HTML kéd alebo obrazky. Otazky je mozné importbzaexternych textovych suborov. Test je mozné
absolvova viackrat, ak to povoli ditel'. Pokid’ to povoli &itel, vypliovanie testov mdzZe By
kumulativne, rozloZzené do nidikm stretnuti. Otazkam s vyberom odpovede je moZastani
Tubovd’ny patet spravnych moZznosti. V module je tieZ mozné tkidisizky, na ktoré sa odpoveda
slovom alebo frazou. K dispozicii st otazky, nar&tea odpoveda ano/nie, pdi@acie otazky,
numerické ulohy (vratane tolerancie), otazky vonfers vynechanou odpadleu. Tento modul

umoziuje ndhodny vyber otdzok do testu a vloZenie ogismprazkov a textov.

Modul Studijne materialy

Modul umo#uje zobrazenie akéhokeek materidlu dostupného v elektronickej forme. dfigy je
moZzné nahrana server a tam ich spravéyalebo je mozné vytvafach priamo pri praci pomocou
webovych formularowi uz vo formate HTML alebo ako jednoduchy text. &xe zdroje dostupné na
internete je mozné do kurzucékanit' ako odkazy, ptiom ich je moZzné zobraziako sdag’ stranky

kurzu. V kurze je mozné pracava externymi aplikaciami a odovzdé\ian data

Modul Dotazniky

Vstavené dotazniky (COLLES, ATTLS) sa ostiichko nastroje na analyzu online kurzov. Vysledky
vykonanych kurzov su kedyReek dostupné a su doplnené mnoZstvom grafov. Détangzné
stiahnu’ vo forméte .xIs pre Excel alebo textovom forma&\VCRozhranie heumdije odovzdanie
nedplne vyplneného dotaznika. Ako spatna véazbuesitudbdrzi svoje vysledky aich porovnanie

s priemerom v kurze.

Modul Workshop

Modul umoziuje vzajomné hodnotenie odovzdanych dokumentowkysetucastnikmi kurzu, &itel
mbZe nastavovarezim hodnotenia a vykon jednotlivych Studentowdda’. Modul poskytuje
podporu Sirokej palety hodnotiacich stupnicitel’ méze Studentom poskythakazkové dokumenty,
na ktorych si mézu hodnotenie vysktfiS&re tento modul je priztiaa vysoka flexibilita a Vi@

moznosti.
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1.4.2 e-Learning Course Development Kit 1.1

HTML editor pre tvorbu elektronického vzdelavaciadmsahu.
Vyhody:
+ Jednoducha praca pod HTML
* Cahka navigacia
* Podpora testovania:
» Vyber odpovede spravne- nespravne
e QOdpovede s viacerymi mozrasni, podpora obrazkov
e Automaticky zaznam a vyhodnotenie vysledkov
* MoZnog’ spatnej vazby na zéklade vysledkov
« Podpora vedenia online Wy
* Vypis celkovych dosiahnutych vysledkov
» Status doko#enia modulu
* Modul uchovéva priebeh vyhy a vysledky v pripade rozdelenia ¥y na viac hodin
» Modul obsahuje len 8 Kilobajtov JavaScripte petity funkcie
* Moznog’ rychleho gahovania

« Podpora viacerych jazykov

Nevyhody:
* Nie je uvedena podpora jednoduchej spravy
* Nie je uvedena podpora videa, Flash anim@cii, ingitgraktivnych prvkov
« Nie je uvedena podpora programovacich jazykov akB,PNET a podobne.
e Program nie je dostupny zdarma
1.4.3 Claroline

VSeobecné informécie :
narany ako Moodle
« Publikacia kurzov pomocou webového rozhrania
« Kurzy : verejné, registrovane, uzavreté
* Napisany v PHP,MYSQL
« Jednoduchy systém, vysoka rychilegtualizacie
Vyhody:
* Publikovanie dokumentov vo formate PDF, txt, HTMilash ...

« Verejne, privatne forum
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« Tvorba r6znych skupin pouZivéioe

 Online cvienia, ukazky testov

« Synchrénna, asynchrénna komunikacia

« Video/ audio konferencie

« Kalendar aktivit, deadline terminy na vkladaraeani

* Chat, implementované rozhranie online encyklop&tliki

* Testovanie modulov

» R6zne druhy Statistik

Nevyhody:

* Nepodporuje interny mail

* Nepodporuje skusobné testovanie

Komponenty Claroline :

Learner Tools

Vzdeldvacie ndstroje

Support Tools

Podporné nastroje

Technical Specifications

Technicka Specifikdcia

« Communication Tools

Komunikaéné ndstroje

Discussion Forums

 Administration Tools

Nastroje pre

administraciv

 Hardware/Software

Client Browser Required

File Exchange

Authentication

Database Requirements

Internal Email

Course Authorization

Server Software

Online Journal/Notes

Hosted Services

Unix Server

Real-fime Chat

Registration Integration

Windows Server

Video Services

+ Course Delivery Tools

Nastroje pre riadenie

Whiteboard

Automated Testing and

Scoring

»  Productivity Tools

Nastroje pre podporu

produktivity

Course Management

Instructor Helpdesk

» Pricing/Licensing
Cenovd a licenéna

politika

Company Profile

Costs

Open Source




Bookmarks Online Grading Tools Optional Extras

Calendar/Progress Review Student Tracking Software Version

Orientation/Help * Curriculum Design

Navrh kurikulu

Searching Within Course

Work Offline/Synchronize

Course Templates

+ Student Involvement Tools

Nastroje pre podporu

Accessibility Compliance ‘
Curriculum Management ‘

spoluprdce studujicich

Customized Look and Feel
Groupwork

Self-assessment

Instructional Design Tools ‘

= = Instructional Standards
Student Community Building

Student Portfolios \

Compliance

Obr. 2: Komponenty Caroline

1.4.4 Open ELMS 5.0

Open EIms je open-source Learning Management Syssgstém umafuje pouZzivatBovi spust’
elearningové moduly SCORM, spravu dat, planovaniklavania a vytvaranie reportov.
Systém sa dodava s:
« e-learningovymi kurzami — Woa kniznica kurzov, ktoré ocenia najma organizadiemy
« Content Management System (CMS) - rychly vyvdjams-learning nastroj, ktory umidje
vytvaranie a prispdsobenie obsahu kurzov.
« Employee Management System (EMS) — rozSirenie Lt8¢é umo#uje vytvaranie
skusky a hodnotenie Uloh. Zahrnuté sdagie funkcie ako workflow a sprava uloh.
Nevyhody:
« Komplikovand inStalacia a aktivacia
« Nutnog’ inStalacie MySQL databéazy.
Vyhody:

* Sprava databazy zamestnancov/Studentov
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* Prepojenie na firemny mailovy server
*Preffadna a dobre spracovana pouzikskté dokumentacia

« Tvorba reportov

Ukazka systému:

Weleame Joe Employes

e-Office Safety (Standard)

(L0 4 Hosn 2 Ssrety 1 4
& @ ealic
L@t
E @ Deck Suiface @- e-start E-Ieam]ng wimb
B @perea 0 oo 2 Teay § Safery B '
2 W Cesk et ) | Seating =< > Keybaard = Monitor > Lighting »Work = Envl = Test =Assi H
0 @ e s 4
© @ tejioud
o RO
S @ Lot
Q . fro Splect tacks in see the area

wihich s taken up by the
& @ srvrorment work you do...

S®T
1@ 2asesmment
D@
Q@ et
B @ staingen)
B @ pest e
B Oviee
DO et st
B QO swsge)
B O ket
B O ooz
B O Wizt Swpport
B Q kvt ias
B U Mouse
B O) Montor Coctress.

: Close Quiling v Desk Swriace Training Review Exaarn Rasults Tasks to do Print Cartficate Select Course

Obr. 3: Ukazka systému Open ELMS 5.0
NaStudované z [5]
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1.5 Analyza animanych nastrojov

V dnesnej dobe sa vo webovych aplikaciach pre tvarteraktivnych prvkov a animécii pouzivaju
nastroje ako Flash, Javascript, ktory je vSak o¢hn zastarany takZze sa& e pouzivé novsia
technolégia JavaF>X{alej Silverlight a eSte pafalSich menej rozSirenych prostredi ako napriklad

Apollo atd.

1.5.1 Flash

Flash je asi najrozSirenejSi nastroj pre tvorbuonmgbh interaktivnych prvkov, bol vyvinuty
spola@nog’ou Macromedia a momentalne je produkovany spag’ou Adobe.
Funkcie:
- anim&né nastroje
» objektové animécie
* sprava pohybu
e pohybové cesty
* pohybovy editor
- kresliace nastroje
» kreslenie r6znych Gtvarov
e perovy nastroj
» jednoduché sprava Utvarov
» Utvary ako objekty
- intuitivne pouzivatéské rozhranie
- nastroje pre Setrenéasu
* Pixel Bender
» konverzia animécii do ActionScriptu
e kopirovanie animacii
e export vrstiev
* sp&/opakova néstroj
- programovaci jazyk ActionScript

NaStudované z [6]

25



1.5.2 JavaFX

JavaFX alebo tieZz JavaScript su programovacie japddobne ako ActionScript, ktoré ddwja
programatorovi tvorbu bohatych webovych aplikakiéd'ze JavaFX je len programovaci jazyk, pre
vyvojéra nie je tak prijatey ako Flash, ktory prostrednictvom Vyvojového predia poskytuje
v&sSiu flexibilitu pre programatora.

NaStudované z [7]

1.5.3 SilverLight

SilverLight je novy konkurujuci néstroj k Flashu dticrosoftu.Vyvojové prostredie pre SilverLight
ma nasledujuce funkcie pre tvorbu webu. Pre lep&inumiténog’ su uvedené v angtine:

* Chart

+ ComboBox

* RichTextBox

* Numeric Box

« DataGrid

* Masked TextBox

* Menu

* Password Box

» TreeView

e Color Picker

*  Windows Ul
* Gauges

* Maps

» Accordion

* Book

» Uploader

* Image Rotator

» FilePicker

* Image Magnifier

* Cube

* HtmlHost

* Drag Drop Manager
* Range Slider

* Data

* Hyper Panel
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e Zip

* Layout Panels
Ako je vidie’ z funkcii, vyvojové prostredie SilverLightu sa razdiel od Flashu viac zameriava na
vyvoj interaktivneho webu ako animacii.

NaStudované z [8].

1.5.4 Zhodnotenie

V3etky vy3Sie popisané prostredia zvladaju tvorbimacii v nami poZzadovanom rozsahu. Av3ak
rozhodli sme sa pre tvorbu interaktivheho pros&redanimacii poufiFlash, pretoZe najviac zapada
do naSich poziadaviek. Hlavnym dévodom nas&pyqge uz predosla znalbflashu,d’alej rozSirenas

tohto nastroja a vhodné interaktivne prostredietyaebu.
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2. Specifikacia
2.1 Specifikacia poZiadaviek

V tejto kapitole su podrobne opisané vSeobecnéaga¥ky na navrhovany systém. PoZiadavky na
navrhovany systém vychadzaju zloe, ktoré je potrebné spthiV nasledujucich podkapitolach su
opisané vytyené ciele, prebiehajuce Whové procesy, ktoré su podporované navrhovanym
systémom, jednotlivé typy pouzivét, ktori budi so systémom pracéwafunkcionalne poziadavky

na systém, ktoré su opisané vo forme pripadov pauZi

2.1.1 Ciele projektu

Ciele projektu su znazornené v diagrame biznikoei@a obrazky. 4.

sumarizacia informécii o danych témach

preRl’adnd organizacia tychto informacii
ilustracie animaciami
interaktivne ovladanie

testovanie Studentov

odovzdavanie zadani

komunikacii medzi Studentmi ucitel'om

Obr. 4 : Biznis ciele
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Jednym z ciBov je poskytnfi Studentom jasna a prgdnu sumarizaciu informacii o danych témach.
Splnenie tohto ci@ pri tvorbe navrhovaného systému Studentom umtemkd orientaciu medzi
jednotlivymi témami, zretimne poukaze na navazmwgednotlivych tém a tymto spésobom zefektivni

cely proces vytby.

Daldim ci€om je poskytnti vietkym pouZivatem jednoduché, préhdné a interaktivne ovladanie

celého systémuwo vyrazne zvysi jeho pouZieos’.

Medzi d’alSie ciele, ktoré zvySuju pouZiteos’ navrhovaného systému patri vytvorenie néastrojov,
ktoré umoznia &itel'ovi (Cviciaci, PrednédSatg komunikova so Studentmi, testova&tudentov, ktoré

umoznia Studentom odovzddvzadania a nasledne iclte najva&sej miere automaticky ohodntati

2.1.2 Biznis procesy

Na obrazkw. 5 st znazornené biznis procesy vo forme diagraktivit. Kazdy z tychto procesov
bude prebieha pri vywbe v navrhovanom systéme. Opis tychto procesovejadpecifikuje

poZiadavky na navrhovany systém.

C Vyucba >< Testovanie > Administrativa

Obr. 5: Diagram biznis procesov
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2.1.2.1 Proces Vytba

Vo vyuébovom procese navrhovany systém poskytne Studeptm\prihlaseni Studijne materialy a

skuSobne testy, ktorymi sa Student vzdelava.

Diagram na obrazké. 6 reprezentuje proces Wy Studenta:

. Otvorenie kurzu, zadiatok wuchy

(Prihlﬁsenie Studenta do kumu)
Grezemnie studinych materiglov, EtLidiurD
( Cvicné testovanie, stodium )

i Ukoncenie wwuchy 3

Je hodnotenie ziskané z procesu
< testovania dostatodne vysoke?
Ano

Neldspesiné absolvovanie kurzu,
nespinenie kritéri v hodnoteni

Uspeiné absolvovanie kurzu @

Obr. 6: Diagram procesu vy

2.1.2.2 Proces Testovanie

Tento proces pokryva v3etky aktivity, v ktorychdgati prezentuju svoje vedomosti a vysledky svojej
prace. Studenti si vyberaju témy, pracuju na vypechrtémach, odovzdavaju vysledky svojej prace,
Studenti absolvuju testp je mozné, ohodnoti systém automaticky, ostatséésyda na ohodnotenie
cviciacemu alebo prenasétwi. Proces testovania &aa prihlasenim Studenta do kurzu a &on

koneinym hodnotenim Studenta. Tento proces je znazordieiggyamom na obrazkii 7.
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zaciatok vyucby

<Vyber témy projektlD
(Odovzdanie Specifikacie projektu>
(Odovzdanie vypracovaného projektD

ZavereCny test

$ Student je zapisany do kurzu,

Koniec vyCby, vysledkom celého procesu je
konecné hodnotenie Studenta

Obr. 7: Diagram procesu testovania

2.1.2.3 Proces Administracia

V tomto procese vystupuje ako pouziVatwiciaci, prednaSatealebo administrator. Administrator
vytvara, edituje alebo odstmaje jednotlivych pouzivatev. Cviiaci alebo prednasdtevytvara
Studentské pouzivdiské &ty, odstrauje tieto @&ty, vytvara skupiny, do ktorych vklada Studentov a
podobneDalej v tomto procese asiaci a prednasatesdituje, pridava a odstiaje Studijne materidly.

Systém tu poskytuje nastroje na bezperiadenie pristupu.

2.1.2.4 Proces Komunikacia

Navrhovany systém poskytuje pouZivaie moZnog navzajom komunikowa na férach alebo

prostrednictvom nastenky.

2.1.3 Pouzivatelia v systéme

Specifikacia jednotlivych typov pouzivédtes pracujicich so systémom blizSieswje poziadavky na
samotnym systém. Opis pouziviate vo forme diagramu pripadov pouZitia jasnéujg pozZiadavky
na funkcionalitu navrhovaného systému podobne gh® loiznis procesov, ale naviac jasne definuje
prava jednotlivych pouZzivatev. V systéme budl vystupavatyri typy pouZivatéov:

+ Student
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* Cuviciaci
* PrednéSate
* Administrator
Kazdy z tychto pouzivalev je opisany pripadmi pouZitia, ktorymi je opisémdkcionalita systému,

ku ktorej ma pristup.

2.1.3.1 Student

e

Student je pouzivafesystému s najnizsimi pouziviskymi pravami. Ma mozndseditova’ svoj
pouZivatésky (&et, dalej ma pristup k foru a nastenke. Kazdy Studengrggnasajiucim prihlaseny
prave do jednej skupiny. V ramci svojej skupiny $hddent moznassi vybra’ tému projektu. V danej
skupine moze ki kazda téma rieSena len jednym StudentdalSie moZnosti st spojené s jeho

vyucbou a su bliZzSie popisané na diagrame na obrazku

Vyber témy, ucenie sa

<<extend>

<<include>>

<<|néi[1de>> .....
Odovzdanle zadania N A
<<|nc|ude>>
Prihlasenie sa do systému
Nastavenle actu T Riclude>>
<<|nc|ude>>
<<|nc|ude>>

Prezeranie svojho hodnotenia
Pristup do fora a prezeranie nastenky

Obr. 8: Use-case diagram Studenta.

Student

32



2.1.3.2 Cvéiaci

Cviciaci sa stard podobne ako mimo infotmého systému o hodnotenie, spravu testov, spravu
odovzdanych zadani a o komunikaciu medzi StudentBmiisprave skupin mdze ¢iaci Studenta

zapisd len do jednej skupiny. Ulohu @¥aceho popisuje diagram na obrazke.

Sprava skupin

I <include>>
Sprava fora o
S <|nc|ude> >
<<include>>
Sprava nastenky
< <|nclude> > D

Sprava miest na odovzdanie

Cviciaci

@ Hodnotenie a bodovanie

<<extend>>

Obr. 9: Use-case diagram &ndceho

2.1.3.3 Prednasaté

PredndSate ma okrem prav cviaceho taktieZz prava mehiucebné materialy, a prava na tvorbu

zaveréneho testu. MozZnosti prednadatei zobrazené na obrazkao.

ktoré sa tykaju aj cviciaceho

Prednasatela sa tykaju vietky pripady pouZitia, T

Sprava ucebnych materialov <<include>>

Prihlasenie do systému
<<include>>

Prednasatel’

Tvorba a hodnotenie zaverecného testu

Obr. 10: Use-case diagram prednd&ate
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2.1.3.4 Administréator

Administrator priamo nezodpoveda za obsah kurzaerdSsa len o technickd stranku a spravu
systému, teda o plynulbsbehu celého systému o spravu pouziiate spravu kurzov a inStalaciu

novych potrebnych pluginov. Uloha administratoragérazena diagramom na obrazkiid..

Administratora sa tykaji vsetky pripady pouZitia,
ktoré sa tykaju cvi¢iaceho, aj prednasatela

Sprava pouzivatel'skych uctov

_— .. <<include>>

\ <<include>>
Sprava kurzov Prihlasenie do systému
Administrator
<<include>>

Sprava systému

Obr. 11: Use-case diagram administratora
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3 Navrh rieSenia

V predoslej kapitole su opisané pozZiadavky na rasahy systém. VAladom na vytgené ciele je
potrebné navrhniisystém tak, abyo v najv@&Sej miere podporoval proces ¥y, testovania,
administrativy a poskytoval prostriedky ku komurmiké&nedzi Studentmi navzajom a medzi Studentmi
a witermi. Specifikované poziadavky na navrhovany systénmpzné splii vyuZitim existujdcich
modulov v systéme Moodle. V nasledujucich podkdaih je opisany navrh, ktorého opis je
organizovany v troch hlavnych celkoch. Su to tigtacelky: Prednéasky, Cvenia a Zaveray test.
Toto rozdelenie vyplyva z organizacie ¥y predmetu BPS. Vfadom na opisané biznis procesy,
Prednasky spadaju do procesu Wya, Cvienia predstavuj&ad’ procesu Vytba acag’ procesu
Testovanie a Zavetay test jednoznme spadd do procesu testovania. Okrem prednasalencv
a zaveréného testu je vtejto kapitole navrhnuté rieSemalizacie biznis procesu administracia

a procesu komunikcia.

3.1 Prednasky

Tento celok bude tvati ucebny material, ktory je prednaSany na predmete BR8dnasky su

rozdelené do nasledujucich tém:

1. Zaklady Sifrovania a deSifrovania, Sifrovacistéyny s tajnym a verejnyniécom.
2. Algoritmy pre digitalny podpis. HaSovacie algany.

3. Bezpéné protokoly a ich praktické pouZitie.

4. Programovl bezprog’, virusové infiltracie adalSie zlomystné kody, skryté kanaly, cieleny

zlomysé'ny kod.

5. Ochrana proti programovym hrozbam.

6. Ochrana v Standardnych oparach systémoch, chranené objekty a metddy ochrany.

7. Autentifikacia pouZivata, bezpé&nostna politika a modely bezpesti.

8. Bezpeénog v databazovych systémoch, poZiadavky na bexes, spd’ahlivos’ a integrita

9. Bezpeénog v databazovych systémoch, citlivé data, probléerancie, viacurokové databazy.
10. Bezpénog’ v pciitacovych si#ach a distribuovanych systémoch.

11. Elektronick& poSta so zvySenim privatnostipe&zostné brany, Sifrovacie brany.
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12. Sprava bezpaosti, hodnotenie bez{mosti, pravne a etické otazkyditacovej bezp&nosti

Kazda téma bude vypracovanid vo forme HTML strankyebnym textom doplnenym flash
animaciami, obrazkami a r6znymi €miymi Ulohami s cibom vytvori’ efektivny nastroj predenie

sa.

3.2 Cvienia

Cvicenia v predmete BPS prebiehaju nezavisle od preén&iebeh a naplcviceni bola opisana
v kapitole 1.3 Proces vyby predmetu Bezg@ogs’ poitacovych systémov. Na zéklade tejto analyzy
a Specifikacie poziadaviek v biznis procese Testmvacelok Cuvéenia bude pozostévaz dvoch
modulov typu ,Zadania: Pok&dé prenaSanie suborov”. Jeden modul uiiupe odovzda Specifikaciu

projektu a druhy modul slUZi na odovzdanie zaegspravy na vybranu tému.

3.3 Zaverdny test

Této ¢ag’ systému bude sliZina testovanie Studentov. Zawarg test bude realizovany modulom
typu ,Test, ktory poskytuje poZzadovanu funkciotaliBude viom vytvorena banka otazok. Tieto
otdzky budu rozdelené do kategorii padémy, ktorej sa tykaju. Pri testovani kazdy Stdderamci
testu dostane z kazdej témyity pocet nahodne vybranych otazok. Otazky méztidgnych typov.

3.4 Administracia

Proces administricie systém Moodle pine podpofsystém Moodle umaitije pristup ku kurzom
prostrednictvom pouzivdiekych &tov, pricom je mozné pouzivatev zaradi do 'ubovd’nych tried
a jednotlivym triedam pouZzivdiev pridelt’ fTubovd’né pristupové prava. Preto pre opis nawasti

systému podporujucej proces administracie je pousiapisé jednotlivé triedy pouZivatev.

3.4.1 PouZivatelia v systéme

V systéme budu pdid Specifikacie poZiadaviek vystupdvstyri triedy pouZivatéov: Administrator,
Prednéa3ajuci, Cviaci a Student. Tieto pouZivéigké role boli opisané vo forme use case diagramov

v predchadzajucej kapitole.
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3.5 Komunikacia

Proces komunikacie bude systém podpofgwamocou modulu typu ,Forum®, ktorym bude rieSené

diskusné férum. Novinky budu rieSené pomocou $tétio textu na hlavnej stranke.

3.5.1 Diskusné férum

Diskusné forum bude dostupné pre vSetkych poudivate priebehu celého kurzu, tu sa mézu
Studenti pytd na veci, ktoré nedostdtee pochopili z kurzu, pripadne si vyma poznatky, ktoré su

nad rdmec kurzu.

3.5.2 Novinky

Novinky by mali by akousi ndhradou obgjnej ndstenky predmetu, ktora visi vo vestibule.btdu
prednasajucehci cviciaceho odkazy tykajuce sa napriklad zruSetiapreloZenia prednasSkyi

cvicenia do inej miestnosti, pripadne zmefasu, ako aj terminy kedy treba odovzdavzadania

a podobne Jami dblezZité informacie.
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